
������ �� �� 	

����� �� ������� ���� ������	�����
	��
�� �� ������� �������	���

���� ���	� ����  ���� ���� !���	� ���� "�	� ���� �����	� "��� #	�$	�%

	���� ���� �	
� ������� �� �	����	�� ������� 	�� ������������ �	��	�� ���������� �	� �� �	���	�������

��� ������! � ��� � �""#�$�� �� �� %���	
���&	������ �� '�	���� �	����	�� ������������ ��(��� ���������� ��� � �)"#�)�� �� �� %���	

&����'�
 (( "	�)	�� �**(+ 	������
 �, -���)	�� �**(

��������

.������ ���� 	�
 ��
���
 ���� ������	����� 	��
�� 	�� 
�������
 �� 	 !�/�� �)����	�� �� ���	� �'	���	��� 	� ���� ������	�)���

.�� 
�������
 ��� 	�� ��	�	�����0�
 �� ������ 
��������� 1�	� ������������ 2�3�4� 1�	� 
����	����� 21&34� ���
�������� ��	�����

�������� ���������� 2-���!4� 	����� ����� ���������� 25-!4� 	�
 ��	��������� �������� ���������� 2.�!4� 6����	���)�����

�	�'	����	��� ��	���7
����	��� ����� �� �	�� ����� 	�� ��������
� 8��� ��� ���� ��� ������� �� ������	��� ��
���
 ��	�� ��	��� 2�	����	��4

	�
 �9����� ���
 	������ �� 	�
 �9��	��  �� ����� �������������	� ������� �������	��� �� 
����
��� �� ��� �)���� '���	��� .�� �9�
� ���

	��
�� :���� 	�� �����
 �� ��� '���	�� �	��� *�(7*�; < ���: ��� ������� ��'������� �	�	���� 2=*� �5 �/��� �� ��� ��
���
 ���+

�** �5 �/��� �� ��� �)�� ���� ���4 	�
 ��� ������� ���������� ��� 	 �	���� ��	� �� ��	�� 	� ������	�� ���� 	� 	 ��	�� ������ ������� �� ���

 �7��7� ���:��$ �� �)��������� ��� ���:�� �� �� ��	���� ��
)���� ��� �)��	�� ��)������� 	�
 ���	����� ��� 	
������� .�)�� ��
���


���� 	�� ������ �	�
�
	��� ��� ������	����� 	��
�� :��� �����'�
 �������������	� ������� �������	����� �**( ����'��� ������� 8�<� 5��

������ �����'�
�

%��*����+ 5��
� ���+ .�� �9�
�+ �)��	�� ��)������+ 6)���� '���	��+ !�����	�����+ �������
�����

�	 
����������

�� ������ ��	��� ���������� 
�'���� �	'� ���� �����
��	���

�����'�
 �� ����� �� ������ �	�	���� 	�
 ��:�� ����������

���� ������� �� ��� ������	� 
�������� �� ��:�� ��)����

��:�'��� ��� �����'����� 	���	�� �� �� ��� ���)��� -)�����

����	�)��0	���� �� ���������� 
�'���� ��� ��)� ����� 
��	��
�

��� �� ��� ��:�� ��)���� > ��� ����	���	��� �������

������	����� > �	� 	���	���
 �����
��	��� 	�������� 	� 	�

��
����
��� ��:�� �)���� ��� ������	������ 	�
 	� 	 �	�$

)� ��� ���������� ����)��� ?(��@� .�� �9�
� �	� ���� ���:�

?=�A@ �� �� 	 ��������� 	��
� �	����	� ����� ��� ���������	�

'��)������ �	�	���� �� ��)� ����� �	��� 	�
 ��� ��	'�������

�	�	���� �� �:��� 	� �	��� 	� ����� �� �	�����	��
 �	����	��

?=�A@�

.�� �9�
� �������� �	'� ���� ����	��
 �� '	���)� ����

�
� �)�� 	� ��)������� ?A@� ���	� �����
 ?B@� 6<3 ?,@� 	�
 �

��	� �'	���	��� ?C@� ���� ������� �� ������� �������	����

��:�'��� ��� ����	���� �� ���	���� �� 	�
  ��� ���)��


)���� ��� ���� ����� 	�
 �)���	���	� ����'���������� 	�
 �	���

'��)�� 
���������� ���:��� ���  �7�� 	�
 ��� �� ��	�� ��

�)����� ������� ��
)�� ��	�$��� 	�
 ��)������ �� ��� �����

��� ���)��)�� ?;@� .�� ���)����� �	��� �	�	���� ���� �� ��� ����

�� 	�����)��
 �� ���� 	
������ �� ��� ��� �� ��� �)����	��� 	�



������ 
���������� :���� �	)�� 	 ��	��� �� �)��	�� ��)��

���� ?,�C@�

.� �����'� ��� �)��	�� ��)������� �� 	����'� ������

������� �������	���� ���� :��$ ������� ��� ������ �� ��

	

����� �� ���� 	��
��� .�� ��
���
 ���� 	�
 �)��

���� �������� 	�� ����	��
 �� 	� ���	� �'	���	��� 	�

���� ������	�)�� :����)� ���� �����	� ���	����� ��� 	����

�	���� �� 	 ���$�����	��  ���� ������	������ .�� �������

������	� ������� ��	�	���������� �� ���� ��� 	�� ����	��


�� 	������� '	���)� �)���� '���	�� �	�����

�	 ������������

5 ������� �� �����
��)� 2�B** 5D 4 ���'�
 	� 	 �)�����

��������� 	�
 :	� 
�������
 �� 	 8
���
 ����� ��2( * *4

�)����	�� �� �	
�� ���E)���� 2��4 �	������� ��)������� :���

	 �� ��:�� �� A** � �� B �.��� 	� ���� ������	�)���

"�)��	� �� #�:�� ��)���� (*( 2�**(4 �B=7�B;

% 6��������
��� 	)����� .���F �;����G**=;,+ �	9F �;����G;�;B*�
�#�	�� 	������F H:�	�$I�	��	���	��$� 2"��� #	�$4�

*=C;CCB=/*(/J 7 ��� ����� �	���� � �**( ����'��� ������� 8�<� 5�� ������ �����'�
�

#��F � * = C ;  C C B = 2 * ( 4 * * C , A  G



K	�������	����� ���� 	�
 ��
���
 ���� ���� :��� 
����

���
 �� ��� !�/�� �)����	�� �� 	� ���	� �'	���	��� ����

���� 	�
 	 ��:
�� 	�
 	 ��:
�� ��9�)�� �� GB ���L ����
	�
 B ���L �� :��� 	 �)���� �� GG�GBL 26��	� 6��4�

��������'���� .�� ��� ����$���� :	� ���������
 �� ���

�'	���	���� ���� 	�
 ��	�)��
 �� )���� 	 �)��	�� �����

������� M)	���	��'� 	�	����� �� ��� ����������� �� ��� ����

:	� ���
)���
 ����	�� �� ������ 
��������� 1�	� �������

����� 2�3�4� .�� ��	�� ����������� 	�
 ��� ���)��)�� �� ���


�������
 ���� :��� ��'�����	��
 �� 1�	� 
����	�����

21&34 )���� 6) �� �	
�	���� 	�
 �� ��	��������� ��������
���������� 2.�!4� ��������'���� .�� �)��	�� ����������

	�
 �)��	�� ��)������ �� ��� ���� :��� ��	�	�����0�
 ��

���
�������� ��	����� �������� ���������� 2-���!4 	�


	����� ����� ���������� 25-!4� ��������'���� �	�������

:��� 	�������
 :���  � ���� 26���)�4 	� ��� ��)���� 	�


��������� �������
��� 	�
 ( !  �#-, �� 	 (F( ��9�)�� ��

�������� �	����	�� 2�64 	�
 
��������	����	�� 23!64 	�

	� ������������ .�� ����� :��� )��
 �� �'	�)	�� ��� ��	���7


����	��� �������	��� �� ��� �9�
� 	�
 ��
���
 ��� �9�
�

��� 	��
��� .�� �	�'	����	��� ��	���7
����	��� �����

2�86�=***4 :��� ��������
 :��� 	 �����	�� �)����� ��

(** ��/��� �� �� '	���)� �������	� �	���� 2���� *�(7��*�

*�(7(�B� *�(7(�*� 	�
 *�(7*�; < '���)�  �/ ��4�

�	 ������� �� ���������

�������� 
����	����� 2�34 �	������ �� ��� ���� 	�
 ��


���
 ���� ���� :��� ���	���
 �� .�! 	�
 	�� ���:� ��

-��� (� 8��� ���� �	'� 	� ���
����
 ���)��)�� 	�
 �����

�	��� �����
 ��	�� ��	���� .�� ���	
 ����� ����� ��	� ����

���� 	��� ����	�� 	������)� ��	���� .�� 1&3 �	������ ��

��� ���� 	�
 ��
���
 ���� ���� 	�� ��������
 �� -��� ��

.:� �	H�� ��	$� ���������
��� �� ��� 	�
 ���� 	���	� ��

���� ����� .�� ��	�
 ��	$� 	�� �����	� �� 	� 	������)�

���)��)��� :���� �� ���
 	�������� :��� ��� �3 �	�������

.�� ����	���� �� 	 ��� ��	�� �� 
)� �� �9����
��������


��������� �� �'	���	���� �9�
� �����)�
� ?C@� -���
����

���� ��	����� �������� �������	��� �� ��� ���� 	�
 ��


���
 ���� ���� 	�� ���:� �� -��� =� 8��� ���� ���: ���


����
 	�
 ��	�)������ ��	���� 	 �����	� �����'	���� �	�

���� �������
 �� K	� �� 	�� ?C@�

.�� 
����	��� �	�	���� �� �)�� ���� 	�
 ��
���
 ����
��� �������
�� 	� 	 �)������ �� ����� �)���� 	�� ��'�� ��

-��� A2	4 	�
 2�4� ��������'���� 8��� �������
�� :��� �����


	� 	 �����	�� �)����� 
������ �� (** �5/��� 	�
 �'�� '	���)�

�)���� '���	�� �	����� 5���� =** ������ �� �)�� ����� ���

������� 
����	��� �	�	����� '�0� �** �5 �/��� ��� :	�
���	���
 :��� ��� �)���� '���	�� �	��� *�(7*�; <

2-��� A2	44� .��� �	�	���� :	� �	���	���
 ��� ���� ��	�

(B* ������� .�� ������� �	�	���� 2=�* �5 �/��� ��4 �� ��

���
 ���� :	� 	��� ��)�
 �� ��� '���	�� �	��� *�(7*�; <

	�
 ���� '	�)�:	� �	���	���
 ��� �'�� �B* ������ 2-��� A2�44�

�� �� 	��	���� ��	� ������� �������	��� �� �������	����

�����'�
 �� ��
)���� ��� '���	�� �	��� ���� *�(7��* ��

*�(7*�; <� �����	� ���)��� �	'� ���� �������
 �� 6�)�����

	�
 3	�� ?G@� .�� ��	���7
����	��� �	�	������ �� ��� ����
	�
 ��
���
 ���� ��� �������
�� �� ��� ����� �����
� 	�


��������� ������ 	�� ���:� �� -��� B2	4 	�
 2�4� ��������'����

-��� (� �3 �	������ �� 2	4 )�
���
 ���� 	�
 2�4 ��
���
 ���� ����������

-��� �� 1&3 �	������ �� 2	4 )�
���
 ���� 	�
 2�4 ��
���
 ����
����������

�BA ,�-� %�� �� 	�� . /� ��	� �� 0�*�� �� ���� �1� 2311�4 35"6357



.�� �)���� '���	�� �	��� ��� ���� �������
�� :	� �9�
 	�

*�(7; <� �� ��� �	�� �� ���� ��� �������
�� ��� �����	�

����'������� ��	��	) :	� �����'�
 	� *�;B <� �� ��� �����

�	�
� ��� ��
���
 ���� ��� �������
� ���:�
 �������

��	��	) ��	� (�� < 	�
 ������ ���� 
����	��� �	�	����

2(,�* �5 �/��� ��4 :	� ���	���
� 8��� �������
�� �	'�

	 ��	
)	� �	�	���� ���� 	�
 ���
 ��������� �� ��'�������

�	�	���� �'�� �** �������

.� ��'�����	�� ��� ������ �� �)���� '���	�� �	��� �� ���

�������������	� �������	���� -���! 	�
 5-! 	�	����� ��

�)�� ���� ���� :���� :��� �����
 �� 
�������� �)����

'���	�� �	���� :��� ���	���
� ��� -��� ,� �� �� ���� ��	�

��
)���� ��� '���	�� �	��� ���� *�(7��* �� *�(7*�; <


����	��
 ��� ���� ��	� �E)	�� 2&!�4 ��)������ ����

*�==B �� *�(G� ��� .�� ���)����� ���� �)��	�� ��)������

�� ��� �� ��� �	�� �	����� ��� ��������� ��� �	�	���� ����

���:� �� -��� A2	4� .�� �)��	�� ������������ �� �	�� ����
���� �����
 �� ����� �)���� '���	�� �	��� 	�� ���:� ��

-��� ,2
472�4� -��� ,2
4 ���:� ��� ����	���� �� �	��� ��	�$�

�� 	��)� ( �� �� :�
��� .���� 	�� 
)� �� ��� 
������


��������� ���:��� ��� �9�
��� ���	���� �� 	�
  � 	����

-��� =� -���! ��	��� �� 2	4 )�
���
 ���� 	�
 2�4 ��
���
 ���� ����

������

-��� A� 3����	��� �	�	���� '�� ������� �������	��� ��� 2	4 )�
���
 ����
	�
 2�4 ��
���
 ���� ����������

-��� B� 6�	���7
����	��� �)�'�� �� 2	4 )�
���
 ���� 	�
 2�4 ��
���


���� ��������� �����
 �� ��� '���	�� �	��� *�(7*�; <�

,�-� %�� �� 	�� . /� ��	� �� 0�*�� �� ���� �1� 2311�4 35"6357 �BB



-��� ,� 5-! ��	��� 22	472�44 	�
 -���! ��	��� 22
472�44 �� )�
���
 ���� ��������� � �����
 �� ����� 
�������� '���	�� �	�����

-��� C� 5-! ��	��� 22	472�44 	�
 -���! ��	��� 22
472�44 �� ��
���
 ���� ��������� �����
 �� ����� 
�������� '���	�� �	�����

�B, ,�-� %�� �� 	�� . /� ��	� �� 0�*�� �� ���� �1� 2311�4 35"6357



��	���� -��� ,2�4 ���:� 	 ��� :���� �	� ���� �)�H����
 ��

(,* ������ �� ��� '���	�� �	��� *�(7(�B <� .���� �� ����

����	���� �� ��	�$�� 	�
 ��� ��	�$� 	�� ��	����� ���� ���� ��	�

*�( ��� 5 �)����� ��
)����� �� ��	�$��� :	� ��)�
 �� ���

'���	�� �	��� *�(7*�; <� 	� ���:� �� -��� ,2�4� .���� ���)���

���	��� �9��	�� ��	� ��� ��
)��
 �������	�$� 	�
 
����	��


�)��	�� ��)������ 	�� �������� 	�����	��
 :��� ��� �������

�������	��� 	�
 �	�	���� ���������� �)��	�� ��	�� �� ��


���
 ���� ���� �����
 �� '	���)� '���	�� �	���� 	�� 	���

��������
 �� -��� C� .�� ���� ���: 	 �����	� ����
 ��

���������� �� ��� �)�� ���� ����� �)� ��� �)��	�� ��)��

���� 	�
 ��� ��	�$� 	�� �������	���� ��
)��
� .�� &!�

'	�)� ��� ��� ��
���
 ���� ��� �����
 �� ��� '���	�� �	���

*�(7��* < �� 	����� �:��� 	� ���� 	� ��	� �����
 �� ��� '���	��

�	��� *�(7*�; <� .�� -���! ��	��� 	�� ���:� �� -��� C2
47

2�4� .���� 	�� ��� �)�� 
����� ���)��)���� �� �� �����)
�
 ��	�

	 &!� '	�)� �� ���� ��	� *�(B �� �� ��� �����)� ���
�����

�� ��'� 	 ����	��
 	��
� :���� ���: ���
 ��	������ ��

��������

.�� ���)��)�	� ��
���	���� �� �������
�� 	���� �������

:	� �9	����
 �� .�!�  �:�����)���� ��	�� �� �)�� ����
	�
 ��
���
 ���� ���� 	���� �** 	�
 =** ������ �'�� 	

�9�
 '���	�� �	��� *�(7*�; < 	� ���:� �� -��� ;2	4 	�
 2�4�

��������'���� �3� ���)��� ������ ��	� ��� 
	�$ �������

���:� �� -��� ; 	�� �������
 	����� �� ��� 	�
 ��� ����

	��	� �������� �� ��� 	�
 �9����� #	������ ���	���
 ��

�������
	��	 �������� 
����	����� �� ��'��	� 
	�$ �	��� �9��

��� ��� ����	���	� ���� ���)��)�� �� ��� 2	 � B�;= 5D �

� � =�(; 5D 4� .��� ��
��� 	����� :��� ��	� �� &���)9 �� 	��
?(*@� �� -��� ;2�4� 
���
 �� :	� 
������
 �� ��� ���� �	����

:���� ��
��	��� ��� ����	���� �� 	  �7�7�� ���:��$� .�� ��


���
 ���� ��� �	� ��� �	������� :��� 	� 	'��	�� ��0� ��

(B* ��� :���� �	�� ���� ��� �	� �	���� ��� �	������� �� ��0�

��	� �** �� 	�
 	��� �� 	 ���� 	�����	��
 ����� .��

	'��	�� ��0� �� ��� �	������� �� ��
���
 ���� ��� 	����

=** ������ �� 	����� �E)�'	���� �� ����� �� 	 �)�� ���� ���

:���� �	� ���� �����
 ���� ����� &	��
 ���� �� �	�	���� 	�


���� ������� �������	��� �	�� ��)� �� �9��	���
 �� 	����

�	���� �� ��� ���� :���� �	)��� 	 '��)�� �9�	����� ���:���

����� ��	���� .��������� ��� �	��
 ���� �	��)�� �� ��� )�
���


��� �9�
� ��� �� 
)� �� ��� ���:�� �� ��� �	������� 	�


	�����	���� �� ��� ��	���� �� �����)����� �� ��	�� 	� �����

�	�� ���� 	� 	 ��	�� ������ ��� ���  �7��7� ���:��$ ��

�)��������� ��� ���:�� �� ��� ��	��� 	�
 ��
)���� ��� �)��	��

��)�������

�	 �����������

.�� ��
���
 ���� 	�
 �)�� ���� ������� �������
�� ���

	�����	���� 	� ������	����� 	��
�� �	'� ���� 
�������
 �� 	

!�/�� �)����	�� �� 	� ���	� �'	���	��� 	�
 ����	��
 ��

����� �� �������������	� ������� �������	��� 	� 	 �)������

�� ��� �	��� �� �)���� '���	��� -��� �������
�� �����
 �� ���

'���	�� �	��� *�(7*�; < ���: ��� ������� ��'������� �	�	����

2=�* �5 �/��� �� ��� ��
���
 ��� 	�
 �** �5 �/��� ��
��� �	�� ���� ���4 	�
 ������� ���������� .��� ���	'��� ��


)� �� 	 ��
)����� �� �)��	�� ��)������� :���� �	)��� ������

������� �������	��� 	�
 ��'������� �	�	���� ���������� 3��

��� �� 2B ���L4 ���� ���� �������'��� ��
)�� ��� �)��	��

�)��	�� ��)������ �� ���� ��	� �*L 	���� ������� 	�


�����	��� ��� ��'������� �	�	���� �� 	��)� )� �� =*L 	�


��� ��������� �� 	 �	���� �� �:�� 3���
 ��� ��)� ��	�� 	�

������	�� ���� 	� 	 ��	�� ������ ������� ��� ���  �7��7�

���:��$ �� �)��������� ��� ���:�� �� ��� ��	��� 	�


��
)���� ��� �)��	�� ��)������� .�� 
���
 �������
� ��

	 �	�
�
	�� ��� ������	����� 	��
�� :���� �	'� ������

�������������	� �������	����

���������������

.�� 	)����� ��	�$ #�������� "��� ��)� 	� ��� �	��	��

N��'������ ��� 	�����	��� :��� ��� .�! 	�	������ .�� 8�	��

����	 �( ���H��� �)������
 ���� :��$�

����������

?(@ "��� �����
�� .��� ����
 -��� A= 2(GGC4 A(�

?�@ 8�"� K�)
��$��� &�5� O)��� "�8� 8	���� "� #�:�� ��)���� ;(/;� 2(GGG4

�C�

?=@ -)H� #���� -��� 6���  �
�� �)����	� #	���� *�,B(�AB*� 5� 2�GGB4�

?A@ ����  ��� ��6� ���� ���� !���� ���� ���� ���� �)��� "��� ���� "�P�

 ��� "��� #	�$� "� #�:�� ��)���� ;G 2�***4 (*��

-��� ;� .�! ��	��� �� 2	4 )�
���
 ���� 	�
 2�4 ��
���
 ���� ����

����� �����
 �� '���	�� �	��� *�(7*�; <�

,�-� %�� �� 	�� . /� ��	� �� 0�*�� �� ���� �1� 2311�4 35"6357 �BC



?B@ �� �)	��� ��!� ���
���  � 6���� "� �������	�� "� #�:�� ��)���� ;(/

;� 2(GGG4 =,��

?,@ .� 8��)���� &� &���)9� N� ��������� 3�!� ��������� "� ������������

���� (AB 2(GG;4 (�

?C@ ��6� K	�� 6��� #	�$� ���� 6��� 8��� 6��� ���� 6�)�� ���� �)�� "�

#�:�� ��)���� ;A 2(GGG4 �A�

?;@ ��5� 6�)������ "�&� 3	��� "� ����������� ���� (AA 2(GGC4 �*AB�

?G@ ��5� 6�)������ "�&� 3	��� "� ������������ ���� (AA 2(GGC4

�GA=�

?(*@ &� &���)9� .� 8��)���� 3�!� ��������� "� ������������ ���� (A,

2(GGG4 �AC��

�B; ,�-� %�� �� 	�� . /� ��	� �� 0�*�� �� ���� �1� 2311�4 35"6357


